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Adaptacja akustyczna studia tanecznego na potrzeby sali kinowej w Gminnym Osrodku Kultury w Siedlcu

1 CEL | ZAKRES

Celem niniejszego opracowania jest wyznaczenie wymagan akustycznych oraz stworzenie
propozycji adaptacji akustycznej studia tanecznego na potrzeby sali kinowej w budynku Gminnego

Osrodka Kultury w Siedlcu .
Zakres opracowania obejmowat:
e pomiary czasu pogtosu w istniejgcym pomieszczeniu;
e okreslenie wymaganego czasu pogtosu;
e wykonanie obliczeh czasu pogtosu;

e wyznaczenie wymaganych materiatéw i ustrojéw dzwigkochfonnych w planowanej sali

kinowej.

2 PROCEDURA

2.1 Pomiary

Pomiar czasu pogtosu wykonano metodg impulsowg w sze$ciu dyskretnych punktach. Do

pomiaréw wykorzystano nastepujgcy sprzet pomiarowy:

e Czterokanatowy analizator dzwieku SVAN 958 | klasy doktadnosci zgodnie z IEC
61672:2002. Numer fabryczny: 20830. Wzorcowanie fabryczne: 19 Wrzes$nia 2017, nr
Swiadectwa: 2341/2017 (skan $wiadectwa wzorcowania w Zat. 2). Kalibracja sprzetu

pomiarowego do 94 dB +/- 0,1 dB wykonana przed pomiarami i po pomiarach.
e Przedwzmacniacz mikrofonowy SV 12L, numer fabryczny: 24134.

e Mikrofon SV 22, numer fabryczny: 4013557

2.2 Obliczenia

Obliczenia czasu pogtosu wykonano za pomocg stosownych wzoréw Sabine’a i Eyringa.
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Adaptacja akustyczna studia tanecznego na potrzeby sali kinowej w Gminnym Osrodku Kultury w Siedlcu

3 WYNIKI

Aktualne pomieszczenie ma kubature ok. 168 m?®. Bedzie ono podzielone na sale kinow3 i

zaplecze. Wymiary wewnetrzne sali kinowej to: 7,66 m x 5,41 m x 3,1 m. Zalecany czas pogtosu dla

matej sali kinowej to 0,15-0,25 s. Ponizej przedstawiono zmierzone wartosci czasu pogtosu (T,g) W

skali czestotliwosci w pomieszczeniu przed adaptacja.
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Aby osiggng¢ wymagane warunki pogtosowe, zalecane jest zastosowanie nastepujacych
materiatow:

sufit: podwieszany sufit panelowy z paneli dzwiekochtonnych osiggajgcych minimalne wartosci

wspotczynnika pochtaniania wedtug Tabeli 1, np. ptyty sufitowe AMF Topiq Prime lub

podobne;

podtoga: wykfadzina;
$ciana z ekranem: kurtyna typu plusz, marszczenie 50% nad ekranem oraz po bokach ekranu.
Pod ekranem ustréj dzwiekochtonny na bazie wetny mineralnej, np. Ecophon Akusto Wall A

lub podobne;

Sciana naprzeciwko ekranu: podwajna kurtyna typu plusz, marszczenie 50%;

Sciany boczne: Minimum 13 m? kazdej ze Scian bocznych pokryte szerokopasmowym
ustrojem dzwiekochtonnym na bazie wetny mineralnej, np. Ecophon Akusto Wall A lub
podobne. Materiat dzwigkochtonny musi obejmowac obszar $ciany na wysokosci gtowy
widzow, w miejscach pierwszych odbi¢ dzwieku od przednich gto$nikéw. Przykltadowo mozna

zamontowac po cztery panele Ecophon Akusto Wall A 2,7 x 1,2 m na kazdej z bocznych $cian

Tabela 1 przedstawia wspotczynniki pochtaniania materiatéw uzyte w obliczeniach.

Przewidywane wartosci czasu pogtosu przedstawione sg w Tabeli 2.
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Adaptacja akustyczna studia tanecznego na potrzeby sali kinowej w Gminnym Osrodku Kultury w Siedlcu

Tabela 1 — Wartosci wspoétczynnika pochtoniania a uzyte w obliczeniach

Materiat / ustréj Powie- Wspétczynnik pochtaniania dzwieku a w
rzchr21ia, oktawowym pasmie czestotliwosci
m
125Hz | 250Hz | 500Hz | 1 kHz | 2 kHz 4 kHz

Podloga - wyktadzina 41,4 0,01 0,02 0,05 0,15 | 0,30 0,40
Sufit podwieszany 41,4 0,50 0,85 0,90 0,90 | 0,90 0,90
Sciany - kurtyna 19,0 0,05 0,06 0,39 0,63 | 0,70 0,73
Sciany — ustroje na bazie 26,0 0,50 0,70 0,90 0,90 | 0,90 0,70
wetny mineralnej

Sciany — cze$é odbijajgca 14,0 0,1 0,06 0,07 0,05 | 0,06 0,08
Siedzenia z miekkim 11,0 0,44 0,60 0,77 0,89 | 0,82 0,70
obiciem

Tabela 2 — Przewidywane wartosci czasu pogtosu po adaptacji akustycznej

Pasmo oktawowe

125 Hz

250 Hz

500Hz | 1kHz | 2 kHz 4 kHz

Czas pogtosu, s

0,6

0,3

0,2 0,2 0,2 0,2
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Adaptacja akustyczna studia tanecznego na potrzeby sali kinowej w Gminnym Osrodku Kultury w Siedlcu

Czas pogtosu (T)

Hatas

Hatas pogtosowy

Poziom cisnienia
akustycznego
Czestotliwos¢
Réwnowazny poziom

dzwieku A (Laeq,7)

Charakterystyka
czestotliwosciowa A

Pole swobodne

Pasmo oktawowe

Pasmo tercjowe
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ZALACZNIK 1 — Stowniczek

Czas zmniejszenia poziomu cisnienia akustycznego o 60 dB
(milionkrotnie) po naglym wytgczeniu dzwieku w pomieszczeniu,
wyrazony w sekundach .

Niepozadany lub szkodliwy dzwiek.

Hatas w pomieszczeniu zwigzany z wielokrotnymi odbiciami
dzwieku od powierzchni ograniczajgcych. Hatas pogtosowy
negatywnie wptywa na zrozumiato$¢ mowy.

Warto$¢ fizyczna zwigzana z gto$noscig podawana w
decybelach (dB) w odniesieniu do najmniejszego styszalnego
ci$nienia akustycznego (2x10” Pa)

llosc cykli fali akustycznej w jednej sekundzie. Podaje sie w
hercach (Hz).

Warto$¢ poziomu cisnienia akustycznego ciggtego ustalonego

dzwieku, skorygowanego wedtug charakterystyki
czestotliwosciowej A, ktéra w okreslonym przedziale czasu
odniesienia jest réwna s$redniemu kwadratowi cisnienia

akustycznego analizowanego dzwieku o zmiennym poziomie w
czasie; réwnowazny poziom dzwieku A okresla sie w
decybelach (dB)

Charakterystyka czestotliwosciowa stosowana do wazenia
wartosci poziomu cisnienia akustycznego tak, by odzwierciedli¢
sposoOb styszenia przez ludzkie ucho (cztowiek dobrze slyszy
dzwieki w zakresie $rednich czestotliwosci a zdecydowanie
gorzej styszy niskie i wysokie dzwieki).

Pole, w ktérym dzwiek rozchodzi sie swobodnie, bez odbi¢ od
budynkdw, itp. W praktyce dopuszcza sie odbicia od podtoza.

Pasmo czestotliwosci, ktérego gérna granica jest dwa razy
wyzsza od dolnej granicy. Pasma oktawowe podaje sie wedtug
srodkowych czestotliwosci, np.: 63, 125, 250, 500, 1000, 2000,
4000, 8000 (Hz)

Pasma czestotliwosciowe o0 wezszym zakresie od pasm
oktawowych. W jednym pasmie oktawowym zawierajg sie trzy
pasma tercjowe.
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ZALACZNIK 2 — Swiadectwo wzorcowania aparatury pomiarowej
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OBIEKT Miernik poziomu dzwigku typ: SVAN 958 Nr fabr: 20830

Producent: SVANTEK Sp. z o.0.

Numer kanatu: 4

Mikrofon typ: SV 22 Nr fabr: 4013557
Przedwzmacniacz typ: SV I2L Nr fabr: 24134

Acoustic Associates Polska Konsulting Akustyczny Jarostaw Gil
ul. Kazimierza Wielkiego 7/5
65-047 Zielona Géra

jw.

Procedura P-02/05.00 - Wzorcowanie miernika poziomu dzwigku wg PN-EN 61672-3:2007
Wydanie nr 3 z 9 maja 201 |

19  wrzesnia 2017

23,0 + 23,6 48 + 51

100,5 + 100,7

Temperatura [°C] Wilgotnosé [%]

Cisnienie [kPa]

Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i
potwierdza spéjnosé wynikéw pomiaréw z wzorcami utrzymywanymi w Gléwnym Urzedzie
Miar

Podano na stronach 2/4 do 4/4 niniejszego $wiadectwa wraz z warto$ciami niepewnosci
pomiaru

Niepewnos$¢ pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2013. Podane
wartosci niepewnosci stanowia niepewnosci rozszerzone przy prawdopodobienstwie
rozszerzenia ok. 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2

W wyniku wzorcowania stwierdzono, ze miernik poziomu dzwigku spelnia wymagania
metrologiczne ustalone w normie PN-EN 61672-1:2005 + Ap1:2007 dla przyrzadéw klasy
doktadnosci |

Niniejsze $wiadectwo moze by¢ okazywane oraz kopiowane tylko w calosci
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