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1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji wewnetrznych dla zadania:

ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA PODDASZA NIEUZYTKOWEGO NA DWA LOKALE MIESZKALNE, JAROMIERZ 9,
DZIALKA 349/2, OBREB: JAROMIERZ

a w szczegolnosci:

montaz rurociggéw z rur PPi PEx tgczonych na ksztattki zaciskowe i skrecane
montaz rur kanalizacyjnych i wodnych - instalacje wewnetrzne

montaz grzejnikéw wodnych

montaz rur i urzgdzen gazowych

montaz kotta, elementéw kottowni

préby i regulacja instalacji

wykonania drobnych prac budowlanych

1.2 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogoélne”.

Pojecia ogblne

Przytacze wodociggowe

Rurocigg do zaopatrzenia wodnego dla celéw bytowo gospodarczych.

Przytacze kanalizacji sanitarnej

Rurocigg do odprowadzenia $ciekéw z budynku.

Przytacze kanalizacji deszczowej

Rurocigg do odprowadzenia wéd opadowych do istniejgcej sieci.

Przytacze instalacji gazowej i punkt red.- pomiar

Rurociggi do doprowadzenia gazu ziemnego do budynku z miejskiej sieci gazowe;j.

Instalacja wodociggowa

Instalacje wodociggowg / instalacje wody uzytkowej stanowig ukiady potaczonych przewodéw, armatury i urzadzen, stuzace do

zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajaca wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych

warunkoéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi

Woda spetniajgca wymagania jakos$ciowe okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie

jakosci wody przeznaczonej do spozycia

Instalacja wodociggowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociagowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a

instalacja zimnej wody pochodzgcej z wiasnego ujecia (studni) - od urzgdzenia, za pomocg ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociggowa wody cieplej

Instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.

Cisnienie robocze instalacji, Prob (lub Poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zakiadanej

trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne, Pprebne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C

Temperatura robocza, Trob (lub Toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej

trwatosci instalacji nie moze byé przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C, a

instalacji wody cieptej 60°C.

Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur PEX, PPR- $rednicy

zewnetrznej, dla kielichéw ksztattek - Srednicy wewnetrznej, dla rur stalowych ocynkowanych $rednica wewnetrzna) wyrazonej w

milimetrach.

Nominalna grubos$¢ $cianki rury (en)

Grubos$¢ Scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong, liczba, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci $cianki rury wyrazonej w

milimetrach.

Szereg rur (S)

Dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest bezwymiarowg, zaokraglong liczbg zwigzang z

geometrig rur. Jest on wyrazony zaleznoscia:

S=/dn - en/: 2en



gdzie: dn - $rednica nominalna zewnetrzna,

en - nominalna grubos$é scianki

Znormalizowany wspoétczynnik wymiaréw (SDR)

Dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwng
stosunkowi nominalnej $rednicy do nominalnej grubosci $cianki.

SDR =dn: en

gdzie oznaczenia jak we wzorze przedstawionym wyzej.

UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastepujgca: SDR = 2S +1

Materiaty

Wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora.

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz
wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji

Zestaw urzgdzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzania powietrza.
Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkéw — intensywno$ci wymian powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza,
poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem
przewodow.

Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgcych na celu zmiane jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych jako$é
i stan powietrza.

Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego temperatury.

Chtodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrz polegajace na obnizeniu jego temperatury.

Nawilzanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci.

Wentylatory

Urzadzenia stuzgce do wprowadzenia powietrza w ruch.

Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciekiych.
Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza

Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Chtodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza.
Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza
uzdatnionego lub odwrotnie.

Osuszacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu.

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumier powietrza z urzadzenia do odzysku ciepta lub
powierzchni chiodnic.

Przewéd wentylacyjny
Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze.



Przepustnica
Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewéd wentylacyjny pozwalajgcy na zamkniecie lub regulacje strumienia

powietrza przez zmiane oporu powietrza.
Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenia hatasu przenoszonego droga powietrzng
wzdiuz przewodow.

Nawiewnik

Element lub zespét, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik

Element lub zespét, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Okap

Element instalacji odciggu miejscowego umieszczonego bezposrednio nad zrédiem wydzielania zanieczyszczen powietrza.

Klapa pozarowa

Zesp6t umieszczony w sieci przewodéw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania
przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugie;.

Centrala wentylacyjna

Urzadzenie skiadajgce sie z zespolu urzadzen stuzgcych do przygotowania powietrza pod wzgledem czystosci, temperatury,
wilgotnosci we wspolnej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje wody logowej (35%r-r glikolu etylenowego)

Cisnienie spoczynkowe

Najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy braku krgzenia wody.

Urzadzenia zabezpieczajace

Urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje wody lodowej wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien

Naczynie wzbiorcze przeponowe

Zbiornik ci$nieniowy z elastyczng przepong oddzielajgcg przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci
wody wywotane zmianami jej temperatury w instalacji wodny lodowe;j.

Urzadzenia stabilizujgce

Urzadzenia, ktore utrzymujg ci$nienie w instalacjach ogrzewan wodnych w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe

Urzadzenia wskazujace lub rejestrujgce poszczegdine parametry w ustalonych miejscach instalacji.

Odpowietrzenie miejscowe

Zespot urzgdzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdine elementy instalaciji

Instalacja odpowietrzajaca

Zespot poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji wodnej lub z jej
czesci.

Temperatura awaryjna, ta (lub tmal)- dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczaj ca temperatur roboczg , jaka moze wystapi¢ w czasie pracy

instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwatos¢ instalacji- wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego

Dla przewodéw z tworzyw sztucznych zaleznos$¢ zakiadanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury podano w ZAT -
zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie ja przy zalozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z
uwzglednieniem sum czaséw pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z
tworzywa sztucznego moze wystepowac sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploataciji instalacji, przy czym
jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy trzech godzin. Diuzsze okresy

awarii moga spowodowaé ograniczenie trwa ci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

Instalacja wody lodowej

instalacja stuzgca do rozprowadzenia wody chtodniczej miedzy wymiennikami klimakonwektoréw, w celu chtodzenia pomieszczen.
Przewéd wody chiodniczej

Rurocigg wraz z uzbrojeniem, stuzgcy do obiegu wody chtodniczej w instalacji wody lodowe;j.

Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;.

Dokumentacja projektowa
Jezeli w trakcie robot okaze sie koniecznym uzupeinienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca
sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.
Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i ST

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa i wplynie to na niezadowalajgcg jako$é elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



Zabezpieczenie terenu budowy

O przystapieniu do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem uzgodniony termin z Inwestorem oraz umiescic¢
tablice informacyjne, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $Srodowiska
naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac sprawny sprzet p-poz. Odpowiedzialny jest
réwniez za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialy uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczernstwa publicznego.

1.3 Kilasyfikacja rob6t wg Wspdinego Stownika Zaméwier (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
45332000-3 Kfadzenie upustéw hydraulicznych
45231110-9 Ktadzenie rurociggéw

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie sg wiasciwie oznaczone:

e wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

e wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg
Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w
odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczeristwa,

e wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagar podstawowych
oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do
rozporzadzenia,

e wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowag
specyfikacjg techniczng paristwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

e wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa 8, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wediug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami. Zgodnie z art. 46
ustawy Prawo budowlane , kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres
wykonywania rob6t budowlanych przechowywaé o$wiadczenia, oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organéw. Przy
budowie instalacji wodociggowej przewidziano zastosowanie:

e instalacje nalezy wykonac z rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE, oraz rur ocynkowanych
e Zaprojektowano baterie stojgce jednouchwytowe przy umywalkach i zlewozmywakach. Przy natryskach przewidziano montaz
baterii nasciennych z indywidualnym mieszaczem wody.

Materialy i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowanej spawalnosci. Obrébka
mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu.
Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzeri powierzchni roboczych, ani
nie obnizyly wiasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatéw.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkdw. Rury z tworzyw sztucznych winny byé
trwale oznaczone. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakosci,
specyfikacji, paszportdw, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp. Na zadanie Inspektora nadzoru,



Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spefnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skiadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami programu zapewnienia
jakosci - PZJ.

3.  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i
jako$¢ wykonywanych roboét.
Na Zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonywania robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur

komplet elektronarzedzi

komplet narzedzi $lusarskich
komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

4.  WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie $rodki transportu.
Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

° Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

° Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig
przesuwania sie¢ podczas transportu.

° Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

° Wytadunek rur powinien odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

° Rur nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych.

° Transport rur powinien by¢é wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne korice wystajace poza skrzynie
fadunkowa nie byty diuzsze niz 1 metr.

o Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robét i
wiasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Wymagania ogéine
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonane instalacje. Oferent powinien dokonac wizji lokalnej trasy.
Instalacja powinna, zgodnie z Prawem Budowlanym, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwosé¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
o bezpieczenstwa konstrukcji,
e bezpieczenstwa pozarowego,
e bezpieczenstwa uzytkowania,
o odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
e ochrony przed hatasem i drganiami,
e oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjno$ci cieplnej przegrod. Instalacja wodociggowa powinna byé wykonana zgodnie z
projektem oraz przy spelnieniu we wiasciwym zakresie wymagar przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzgdzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, zgodnie z art. 7 ust. 2
ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym wart. 8
tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.
W budynkach istniejgcych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2
ust. 2 rozporzgdzenia jak wyzej spetnienie wymagan wymienionych wyzej jest mozliwe takze w inny sposéb, stosownie do wskazan
ekspertyzy technicznej wiasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub Parnstwowym
Wojewédzkim Inspektorem Sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.
Instalacja powinna by¢é wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposéb umozliwiajacy zapewnienie jej prawidiowego
uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zalozeniami projektu budowlanego tej instalacji
(przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania), oraz we wiasciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisow
techniczno - budowlanych dotyczgcych warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.

Instalacja wody sanitarnej
Rozpoczecie robo6t
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzic, ze:

° obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych
° elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz urzadzen kottowni odpowiadajg zatozeniom projektowym.




Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

Do wykonania instalacji wodociggowej moga byé stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte
do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany

wedliug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Przewody

Instalacja wodociggowa wykonana bedzie z rur wielowarstwowych typu PE-Xc/AI/PE, oraz rur stalowych ocynkowanych. Przylacze
wodociggowe wykonaé z rury PE. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzeréw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Armatura

Do wykonania instalacji wody sanitarnej moga byé stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Izolacja termiczna

|zolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonac¢ z otulin przeciwroszeniowe z pianki polietylenowej grub. Smm. Otuliny muszg
posiadaé aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$é
wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

Roboty przygotowawcze.

Projektowang o$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczyé w budynku na $cianie w sposoéb trwaly i widoczny.
Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujac korekty wytyczanej trasy.

Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi {gczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych
potgczen wykona¢ za pomocg np. tasmy teflonowej. Kolejnos¢ wykonywania robot: sprawdzenie dziatania zaworu, nagwintowanie
koricéwek, wkrecenie pétsrubunkéw w zawér i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiale uszczelniajgcym,

skrecenie potaczenia. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach nalezy umieszczaé w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie
szczelnosci. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czes¢) kilkakrotnie skutecznie
przeptuka¢ wodg. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu
oddzielnie.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C. CiSnienie robocze w
instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw. Prébe szczelno$ci w instalacji wodociggowe nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas préby szczelnosci nalezy
dokiadni kontrolowa¢ i nie dopuszczaé¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw. Do pomiaru ci$niefi prébnych nalezy
uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on byé umieszczony w mozliwie
najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekéw ani roszenia. Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét.

Montaz rurociggéw
Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem w kierunku odbiornikéw.
Rurociggi poziome i piony nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia suche.



Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Rurociggéw gazowych nie wolno ukiada¢ na strychach lub pod podioga.

Przejécia przez $ciany nalezy umieszczaé w rurach ochronnych, uszczelnionych obustronnie.

Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Przewody gazowe wewnatrz budynkéw nalezy prowadzi¢ w odlegiosciach nie mniejszych niz:

- 15 cm od poziomych rurociggéw centralnego ogrzewania i kanalizacyjnych, umieszczajgc je nad tymi rurociggami,

- 15 cm od rurociggéw cieplnych, umieszczajac je pod rurociggami cieplnymi,

- 10 cm od pionowych instalacji innych rurociagéw z wytagczeniem przewodéw elektrycznych,

- 20 cm od przewodoéw telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle,

- 10 cm od nieuszczelnionych puszek z rozgateznymi zaciskami instalacji elektrycznej, w przypadku rurociggéw z gazem o cigzarze
wzglednym réwnym 1 lub mniejszym — nalezy prowadzi¢ nad tymi puszkami, a z gazem o cigzarze wiekszym od 1 — pod tymi puszkami,
- 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych, jak wylaczniki, faczniki, bezpieczniki, przekazniki, gniazda wtykowe itp.

Podpory

Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podp6r statych i podpér przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) powinno byé zgodne z projektem
technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacji. Konstrukcja i rozmieszczenie
podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewnié
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez strop),
nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne polgczenie rury. Tuleja ochronna powinna byé rurg o
$rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury

przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okofo 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzern miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy
przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw,
zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przejscia przez przegrody PPOZ
Wszystkie przejscia instalacyjne przez przegrody PPOZ nalezy wykona¢ przy uzyciu materiatéw zapewniajgcych przejéciu te samg
odporno$¢ ogniowg co odporno$¢ przegrody (EI60 lub EI120):
° Dla rur tworzywowych moga to by¢ kotnierze opaskowe lub kasety ogniochronne
° w przypadku rur metalowych, zaprawy ogniochronne wypetniajace przestrzeri miedzy przegrodg a rurg oraz masy ogniochronne
pokrywajgce rury na dtugosci min 0,5m po obu stronach przegrody
Projektowana instalacja cieptej wody uzytkowej zaopatrywa¢ bedzie w wode przedmiotowe mieszkania w celach higieniczno —
sanitarnych. Mieszkania zostang zasilone w cwu z projektowanych dwufunkcyjnych kottéw gazowych zlokalizowanych w
mieszkaniach.
Prowadzenie przewodéw cwu na rzutach budynku instalacji wodociggowej. Projektowana instalacja wody cieplej obejmuje swym
zakresem poziomy oraz piony z przeliczeniem na przybory z podigczeniem do wszystkich urzadzen, ktore wymagajg podigczen wody
cwu. Przewody wody cieptej nalezy zaizolowac¢ izolacjg cieplng wg tabeli 1:

tabela 1.
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji
cieplnej (materiat
0,035W/(mxK))
1. Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2. Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm
3. Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm réwna $rednicy wewnetrznej
rury
4. Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5. Przewody i aimatura wg poz.1-4 przechodzgce przez ¥ wymagan poz. 1-4




$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

6. Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 utozone 2 wymagan poz. 1-4
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7. przewody wg poz. 6 utozone w posadzce 6mm

8. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 80mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan poz. 1-4
wewnatrz budynku

11. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagar poz. 1-4
zewnatrz budynku

Instalacje wodociggowg cieplej i zimnej wody uzytkowej zaprojektowano z rur tworzywowych wielowarstwowych typu PE-X.

Kanalizacja sanitarna

Roboty przygotowawcze

- wytyczenie trasy przewoddéw na $cianach budynku

- ustalenie miejsc wykonania podej$¢ odptywowych od poszczegdlnych urzadzen
- wykonanie otworéw w stropie i $cianach

Przewody

Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur i ksztattek PVC (mozna zastosowaé takg kanalizacje w bruzdach $ciennych,
szachtach instalacyjnych, podwieszang do konstrukcji, prowadzong w warstwie betonu w stropach miedzykondygnacyjnych,
stosowa¢ w warstwie posadzki betonowej lub izolacji termicznej podtogi na gruncie), PVC-u (montaz w gruncie/piasku pod
podtogg na gruncie, jak réwniez pod tawami, stopami i plytami fundamentowymi. W przypadku przejécia pod konstrukcjami,
np. tawami, stopami fundamentowymi, rury nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych) i PP (w systemach sieci kanalizacji
grawitacyjnej, przeznaczonych do odprowadzania $ciekéw sanitarnych i wody deszczowej. System o sztywno$ci obwodowe;j
SN 8 przeznaczony jest do stosowania w miejscach o duzych obcigzeniach statycznych i dynamicznych).

Roboty montazowe instalacji kanalizacji sanitarnej

Przewody kanalizacyjne kielichowe nalezy fgczy¢ przy uzyciu pierscienia gumowego o $rednicy dostosowanej do zewnetrznej
$rednicy rury. Odgatezienia przewodéw odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomoca tréjnikéw o kacie nie wiekszym
niz 45°. Przewody nalez y mocowa¢ do elementéw konstrukeji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Podejscia do urzadzen
z PP {gczy¢ metodg wciskowa. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowaé podkiadki elastyczne. Obejmy powinny mocowaé
rurg pod kielichem. Przybory i urzgdzenia tgczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia
wodne (syfony).

Instalacja centralnego ogrzewania
Rozpoczecie robot
Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze:

° obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczerstwa pracy do prowadzenia robot instalacyjnych
° elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz urzadzen kottowni odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa
1988. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
mogg powodowacé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan
dla materiatu z ktérego wykonane s3a rury.

Przewody ukiadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podiogowej powinny by¢ ukiadane zgodnie z projektem
technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydiuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem
samokompensacji).



Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyklej) i cieplne;.
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukiadaé zachowujgc stalg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszacg 8 cm (00,5 cm) przy
Srednicy pionu nie przekraczajgcej DN40. Odleglos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna byé taka, aby mozliwy
byt dogodny montaz tych przewodoéw.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla patrzacego na $ciane).

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw gatazkami grzejnikowymi nalezy wykonac od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegélnie dotyczy to przewodéw z
tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodoéw instalacji wody zimnej i przewoddéw gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co najmniej réwny sumie wewnetrznych
przekrojéw poprzecznych przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednocze$nie jego $rednica wewnetrzna powinna byé
wigksza od wewnetrznej najwigkszego przewodu przytagczonego co najmniej o 10%.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) powinno byé zgodne z projektem
technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to
zaprojektowanego ukfadu kompensacji wydiuzeri cieplnych przewodéw i nie wywoluje powstawania dodatkowych naprezen i
odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér
przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano w tablicach.

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpér pod warunkiem umieszczenia go
w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,pesziu”) lub izolacji osadzonej w warstwach podtoza podiogi.

System podposadzkowy z rurami z polietylenu sieciowego z barierg antydyfuzyjng mozna wykorzystywaé do poziomych
rozprowadzen typu ,rura w rurze” (w rurze ostonowej lub izolacji) krytych w przegrodach. Nalezy stosowa¢ potgczenia zaciskowe. Do
wykonywania potgczen stosowane sg specjalistyczne narzedzia. Polgczenia wykonywaé $ciSle z instrukcjg montazu systemu.
Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym przez strop),
nalezy stosowac¢ tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Przewody

Instalacja grzewcza wykonana bedzie z rur wielowarstwowych typu PE-Xc/Al/PE, oraz rur miedzianych, dostarczone na budowe rury
powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdéw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Grzejniki

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
Sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodiogowym dopuszcza producent, nalezy montowa¢ w tym kanale zgodnie z instrukcjg
producenta grzejnikéw lub zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢é osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty. Grzejnik powinien
opierac sig catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach

Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw,
uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach powinna by¢ instalowana w takim potozeniu,
aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit
przeptyw wody w obu kierunkach.

Rurociagi izolowa¢ otuling z zgodnie z tabelg 2

Minimalna grubos$¢ izolacji ciepinej ( materiat

Rodzaj przewodu lub komponentu 0,035 W/(m*K)
Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm réwna srednicy wewnetrznej rury




Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Przewody i armatura wg poz.1-4 Y wymagan poz. 1-4
przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 % wymagan poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikéw

Regulacja i préby

° Roboty montazowe, wykoriczeniowe oraz rozruch i regulacja hydrauliczna instalacji wykonane beda zgodnie z PN-77/H-34031 i
BN-90/8864-46 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, t. Il. ,Instalacje Sanitarne i
Przemystowe ,, pkt. 11.” Instalacje centralnego ogrzewania.

° Préby szczelnosci instalacji wykonaé na zmontowanych instalacjach cieplnych budynku na zimno i gorgco.

. Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych”, tom. Il, ,Instalacje sanitarne i przemystowe” pkt. 11.8.1i11.8.2.

° Prébe dla instalacji wodnych rurowych, bez podigczenia urzagdzen, wykonaé¢ wodg na zimno na ci$nienie 0,6 MPa, a nastepnie
na gorgco przy cisnieniu roboczym.

Odpowietrzenie i regulacja

Nalezy zamontowaé odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalacji. Odpowietrzenie odbywac sie bedzie tez przed odpowietrzniki
reczne przy grzejnikach.

Regulacja odbywac¢ sie bedzie za pomocg nastaw wstepnych przy grzejnikach.

Calg armature nalezy wykona¢ w klasie PN10

Wszelkie przejscia rur grzewczych przez przegrody wydzielenia pozarowego wykonaé¢ za pomocg zabezpieczen p.poz. o klasie
odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ ogniowa przegrody budowlanej, w ktérej zabezpieczenie bedzie montowane

Préby szczelnosci na zimno nalezy wykonac przed zakryciem bruzd, przed pomalowaniem oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.
Badanie szczelnosci wykonaé woda. Przed przystapieniem do badania szczelnosci, instalacja musi by¢ wyptukana. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte. Przed napetnieniem wodg instalacji nie nalezy montowaé
automatycznych odpowietrznikéw, jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja ma by¢ odpowietrzana
recznie. Podniesienie ci$nienia w instalacji nalezy wykona¢ za pomocg pompy recznej podtaczonej do instalacji. Pompa musi by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy. Badanie nalezy wykona¢ po okresie 1 doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub rozszczelnienia. Warto$¢ cisnienia
prébnego w najnizszym punkcie instalacji musi wynosi¢ 5 bar. Badanie uwaza sig za pozytywne jezeli w trakcie obserwacji V2
godzinnej nie wystepuja przecieki i rozszczelnienia oraz manometr nie pokaze spadku ci$nienia. Po przeprowadzeniu badania
szczelnos$ci powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy ci$nienie probne oraz stwierdzenie czy badania przeprowadzono
i zakoriczono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie okresli¢ te czes¢ instalacji,
ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bar.

Wewnetrzna instalacja gazowa
Projektowana instalacja gazowa bedzie stuzy¢ do zasilania urzadzen gazowych w gaz ziemny:

o E (GZ41,5)
° o ci$nieniu niskim- 2kPa
o faczne zapotrzebowanie na gaz dla kottéw projektowanych wynosi 5,6 m3/h

Gaz ziemny jest doprowadzony do obiektu z zewnetrznej sieci gazowej. Granicg migdzy przylagczem gazowym a wewnetrzng
instalacja gazowg jest punkt pomiarowy gazu zlokalizowany w granicy dziatki.

Instalacje wewnatrz budynku wykonaé z rur stalowych czarnych fgczonych przez spawanie. Do potgczen gwintowanych potgczeniach
rur stalowych jako materiatu uszczelniajgcego, nalezy stosowaé tasmy teflonowe typu GAS 0,1 oraz odpowiadajgce im pasty
uszczelniajgce nakladane wytacznie na gwint wewnetrzny potaczenia. Nie zaleca sig stosowania szczeliwa konopnego lub Inianego.
Do mocowania przewodéw instalacji gazowej nalezy stosowaé uchwyty wykonane w catosci z materiatéw niepalnych. Uchwyty
powinny byé mocowane przy pomocy stalowych kotkéw rozporowych, o konstrukcji uwzgledniajgcej materiat, z ktérego wykonana
zostata przegroda budowlana. PrzejScie przewodéw instalacji gazowej przez stropy, w kazdym przypadku nalezy wykonaé¢ z
zastosowaniem rury przejsciowej o $rednicy wiekszej od srednicy przewodu o jedng dymensje. Niedopuszczalne jest zastosowanie
rur przejsciowych z materiatéw palnych. Poziome odcinki instalacji gazowej nalezy usytuowaé¢ wzgledem przewoddéw innych instalacji,
stanowigcych integralng czes$¢ budynku w odlegtosci niemniejszej niz 0,1, m przy czym przewdd instalacji gazowej winien znajdowac
ponad innymi przewodami. Przewody instalacji gazowej krzyzujace sie z przewodami innych instalacji winny byé o nich oddalone
niemniej niz 20 mm.

Amature odcinajgcg nalezy zainstalowac przed kazdym urzgdzeniem gazowym. Armature odcinajacg nalezy usytuowaé w sposéb
fatwo dostepny, potaczenie armatury z instalacjg nalezy wykonaé za pomocg ksztaltek przejSciowych zgodnie z wytycznymi
niniejszego opracowania. Poprzez armature odcinajacg rozumie sie gazowe cwiercobrotowe zawory odcinajgce (dZzwignia zaworu w
kolorze zéttym), odcinajgce przeptyw gazu przy obrocie o kat 90° w prawo, z ogranicznikiem uniemozliwiajgcym dalszy obrét dzwigni
kurka. Gazowe kurki nalezy trwale zamontowaé do $ciany za pomocg uchwytéw w celu unikniecia odksztaicern mogacych wynikaé z
korzystania z zaworéw.



6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT INSTALACYJNYCH
Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robét, materiatéw i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem

budowy.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki
posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
Odbioru robét, polegajagcych na wykonaniu instalacji sanitarnych, nalezy dokonaé zgodnie z:
a) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” (wyd.

1, wrzesien 2001 r.)

b) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” (wyd.
I, maj 2003 r.)

c) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”

(wyd. |, wrzesien 2003 r. )
d) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 10. ,Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych”

(wyd. 1, styczen 2004 r.)
e) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”

(wyd. |, wrzesien 2006 r.)

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robét:
e przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw),
e bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnosé z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych
spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jako$¢ wykonania oraz przydatnosé robét i elementéw do
prawidiowego montazu. Po przeprowadzeriiu pomiaréw instalacji oraz préb dziatania urzgdzen nalezy dokonaé koricowego odbioru
technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania robét,
o Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty),
e Protokoty z odbioréw migdzyoperacyjnych,
e Protokoly z przeprowadzonych préb i pomiaréw
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
e 2zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg oraz ewentualnymi zapisami i ustaleniami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robét dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentac;ji
e protokoly z migdzyoperacyjnych oraz realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
o aktualnosé Dokumentacje projektowej — czy uwzgledniono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
e protokoty badan szczelnos$ci instalaciji.
Z czynnosci odbioru sporzadza sig protokét podpisany przez przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy. Protokét powinien
zawierac:
ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
ocene wynikéw badan,
wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zaméwieniem.

Protokét odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomigdzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Centralne ogrzewanie

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

. przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodoéw przez przegrody budowlane
° przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny

° po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzgdzenia oraz dokonaniu regulacji

° w okresie gwarancyjnym

Nalezy wykonywaé sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementéw budowlanych sposéb mocowania,
wypoziomowanie, potgczenie z gatgzkami, rozmiary, umieszczenie zaworéw odcinajgcych i ich dostepnosé

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ prowadzenia przewodéw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i poréwnaé wyniki z dokumentacja;
potgczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykona¢ przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potagczen
wzgledem podpér, potgczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny
zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpér.

Sprawdzenie rozmieszczenia podp6r statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodéw, sprawdzenie przez ogledziny
zewnetrzne umieszczenia elementdw do odpowietrzenia; sprawdzenie przej$¢ przewodéw przez $ciany i stropy, potozenia
potaczen kotnierzowych w przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem siebie, sprawdzenie
odlegtosci przewodow wzgledem przegrod budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidiowosci tgczenia pionéw z
przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkéw gatgzek ich Srednic.

Badanie typu armatury, badanie prawidtowos$ci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci dziatania poszczeg6lnych
elementoéw, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu
wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan.

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystgpieniem do badania instalacje
nalezy kilkakrotnie przeptuka¢. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu
wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelnosé potaczen przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.



Prébe ci$nieniowg przeprowadza sie na ci$nienie 1,5 raza ci$nienia roboczego (ci$nienie nie wigksze niz dopuszczalne dla
najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie zabetonowanych, nie zaizolowanych)

wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie prébne,

po ostatnim osiggnieciu ci$nienia prébnego w przeciggu 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara,

po dalszych dwoch godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wigcej niz o 0,2 bara od wartosci odczytanej po 30 minutach,
podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelno$é zigez.

W fazie wylewania posadzek na ktérych roztozono rury nalezy utrzymywac w rurach ci$nienie min. 3 bary (zalecane 6 bar). W
przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie sie podpo6r statych i przesuwnych. Protokét z préby cinienia
sporzadzi¢ na formularzu firmowym producenta.

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczen instalacji.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta. Podczas préby nalezy dokonaé¢ ogledzin wszystkich potaczen.
Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje
przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwalych odksztaicen.

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowacé usuniecie zauwazonych usterek.
Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulac;ji
uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegélnych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego,
przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwajng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna byé
przeprowadzona po zakorczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gafgziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowaé
prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywac¢ pomiaréw w
nastepujacy sposoéb:

pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosé pomiaru +/-0,5°C; termometr ten nalezy
umieszczaé w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

pomiar parametréow czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadno$é pomiaru +/-0,5°C — w przypadku
ogrzewania wodnego

pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru réznicowego
podigczonego do kréccow na gitéwnych rozdzielaczach zasilajgcym i powrotnym

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajgcych dokiadno$¢é pomiaru
+/-0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszczaé na wysokosci 0,5 m nad podiogg w
Srodku pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od
$ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi— 10 m

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za
pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu +/-0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia
czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokona¢ przy temperaturze zewnetrznej
w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C

Ocena prawidiowos$ci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania

wodnego polega na

Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji
eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego
wiecej niz +/-1°C

Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk”,
a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu

Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka temperatury +/-1°C. W przypadku przeprowadzenia badania w
pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie wpltywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych Zzrédet ciepta,
intensywnosci wentylacji itp.,), na ksztattowanie sie temperatury powietrza

Skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig
okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢é w
granicach +/-10% obliczeniowego spadku ci$nienia

Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegéinych gateziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie speinia wymagan, nalezy:

Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywéw wody przez piony i grzejniki

Okresli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze wielkosci grzejnikéw lub obliczeniu
zapotrzebowania na ciepto, nieprawidiowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujgcych o rzeczywistym
zuzyciu ciepfa itp.) i usung¢ te przyczyny

Instalacja wodociggowa

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej

przewodéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.
Instalacje nalezy dokiadnie odpowietrzyé.



° Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu
oddzielnie.

° Z proéby szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokét.

Wykonanie regulacji instalacji wodociggowej polega na regulacji w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego

strumienia wody. Préba szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja .Po zakorficzeniu montazu nalezy wykona¢ hydrauliczng prébe

szczelno$ci catej instalacji, na ci$nienie 1,0 MPa, zgodnie zPN-B-10700. Po uzyskaniu pozytywnych préb ci$nieniowych catej
instalacji, rury nalezy ptuka¢ wodg wodociggowg az do chwili, kiedy wyptywajgca woda bedzie wzrokowo czysta, nastepnie
nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu. Dezynfekcja bedzie polegata na wprowadzeniu do jednego korica

dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu wody z dodatkiem chlor ku wapnia w ilosci 100 mg/I lub chloraminy w

ilosci 20-30 mg/l, az do momentu gdy na koricdwce tego odcinka (przez baterie lub zawory)bedzie wyczuwalny zapach

chloru, nastgpnie nalezy zamkna¢ zawory i przetrzymac wprowadzony roztwér przez 24 godziny. Nastepnie przewody

ponownie nalezy przeptuka¢ wodg, az do zaniku zapachu chloru, po czym nalezy pobraé probke wody do analizy
bakteriologiczne;.

Wyniki préb szczelnosci winny by¢ opisane w protokotach

Warunki wykonania badania szczelnosci:

° Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji cieplnej.

° Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$¢ przewoddw instalacji, przed
catkowitym zakoriczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej
czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

° Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

° Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ ci$nienia prébnego.

Przygotowanie do badanie szczelno$ci wodg zimng. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej

cze$€) podlegajgca badaniu, powinna byé skutecznie wypiukana woda. Czynno$é te nalezy wykonywacé przy dodatniej

temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy odigczyé urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia roboczego. Po

napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji

(szczegolnie pofaczen idiawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie szczelnosciiczy

instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania.

Przebieg badania szczelnosci woda zimng

Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna byé wyposazona w zbiornik wody,

zawory odcinajgce, zawoér zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy($rednica

tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego idzialce elementarnej:

° 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

° 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci

do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy podniesé ci$nienie w instalacji za pomocg

pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ ci$nienia prébnego nalezy

przyjmowaé¢ w wysokosci poéttora krotnego ciSnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw.

Badanie odbiorcze szczelnoSci instalacji z rur stalowych ocynkowanych o potgczeniach gwintowanych nalezy przeprowadzi¢

zgodnie z nizej podanym przebiegiem:

° podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia probnego - warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest
brak przeciekéw i roszenia, szczegélnie na potaczeniach

° obserwacja instalacji - czas trwania 1/2 godziny - warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest brak przeciekow i
roszenia, szczegoélnie na potgczeniach, a ponadto gdy ci$nienie na manometrze nie spadnie wigcej niz 2%.

Badania amatury odcinajgcej Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg

sprawdzenie:

° doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem (dokumentacja), szczelnosci zamknigcia i
potaczen armatury,

° poprawnosci i szczelnos¢ montazu glowicy armatury.

Z przeprowadzonych badari odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy

okresli¢ termin w ktérym armatura powinna byé przedstawiona do ponownych badan.

Badania wydajnosci i ci$nienia na hydrantach nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normyPN-B-02865 — Instalacja

wodociggowa przeciwpozarowa. Z badania sporzadza sie protokét, ktéry nalezy zatgczyé do odbiory koricowego.

Badanie dziatania urzgdzenia do podwyzszania ci$nienia wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Techniczno-Ruchowa dostarczong

przez producenta.

Instalacja gazowa

Przed podigczeniem instalacji gazowej do sieci rozdzielczej musi nastgpi¢ odbiér instalacji, ktéry przeprowadza wykonawca instalacji
w obecnos$ci przedstawiciela dostawcy gazu oraz inwestora.

Sprawdzenie instalacji gazowej polega na kontroli:

° zgodnosci wykonania instalacji gazowej z ponizszym projektem technicznym,

° jakosci wykonania instalaciji;

. szczelnosci instalacii;

° uzytych materiatéow.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

. pozwolenie na budowe wydane przez wiasciwy urzad administracji panstwowej;
o dokumentacjg techniczng instalacji gazowej:

° protokoty wykonania préb szczelnosci instalacji;

. opinie Zaktadu Kominiarskiego o prawidtowosci podtaczenia do przewoddw kominowych i ich droznosci;
o warunki dostawy gazu:

° instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen gazowych.



Kontrola zgodnosci wykonania instalacji gazowej z projektem polega na sprawdzeniu:

o wymiaréw przewoddw gazowych i prowadzenia ich w budynku;
° mocowania przewodéw i armatury;

° poprawnosci doboru {gcznikéw i armatury;

° zgodnosci wykonania z obowigzujgcymi przepisami.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji gazowej polega na sprawdzeniu:

° jakosci zastosowanych materiatéw przy uwzglednieniu dopuszczenia ich do zastosowania w instalacjach gazowych;
° wykonania instalacji wg wiasciwej technologii;

° sprawnos$ci armatury gazowej;

° przystosowania urzadzen gazowych do spalania danej podgrupy gazu.

Przed prébg szczelnosci nalezy instalacje gazowg przedmuchac sprezonym powietrzem wolnym od zanieczyszczen lub gazem
neutralnym w celu usunigcia ewentualnych zanieczyszczeri mogacych znajdowac¢ sie w przewodach instalacji gazowej po
technologicznym procesie wykonania tgczen przewodoéw.

Prébe szczelno$ci instalacji gazowej nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu 50 kPa (0,5 bar) bez podigczenia urzadzen gazowych ze
szczelnym zamknigciem koricéwek przewodéw. Po wstepnym okresie stabilizacji temperatury i ci$nienia czynnika podigczony do
instalacji manometr przez okres 30 minut nie moze wykazaé zadnego spadku ci$nienia.

Probe szczelno$ci instalacji gazowej nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu.

Z proby szczelnosci instalacji gazowej nalez przeprowadzi¢ stosowny protokét.

Po zainstalowaniu urzgdzern gazowych (przed zainstalowaniem gazomierza), zaleca sie przeprowadzenie dodatkowej proby
szczelnosci instalacji gazowej, powietrzem o cisnieniu dwukrotnie przekraczajgcym cisnienie robocze, lecz nie wiekszym niz ci$nienie
dopuszczalne dla danego typu urzgdzenia gazowego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 0.0 ,Wymagania ogélne".
Obmiar robét okresla ilo§¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
llo$¢ robét oblicza sie wedlug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem
wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksigdze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiadac¢
wazne certyfikaty legalizacji.
Jednostki obmiarowe:
W m? mierzy sie:
° powierzchnie poszczegdlnych przewodéw wentylacyjnych
° powierzchnig podsypki
o powierzchnig termoizolacji

W m mierzy sie:
o dlugosci poszczegdlnych przewoddw instalacyjnych
W kpl. lub szt. mierzy sie:
e  urzgdzenia i armature

8. ODBIOR ROBOT
a) Ogdine zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogdine".
b)  Odbioru robét nalezy dokonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét Budowlano — Montazowych
c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
d) Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg robét.
e) Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujagcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).
f) Przy odbiorze obiektu powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja powykonawcza
- Dziennik Budowy
- Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatéw
- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow
- Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen
- Protokoty odbioréw czesciowych
- Protokoty regulacji wstepnej urzadzen
- Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno — ruchowe dla poszczegélnych urzadzen
- Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem
- Wyniki badan kontrolnych, rozruchu kottowni i instalacji

Rodzaje odbioréw:
Odbiér robét ulegajgcych zakryciu
Instalacja wodociggowa

Wykonawca zobowigzany jest do zgloszenia plukania wody zimnej, préb szczelnosci i ciSnieniowej. Przeprowadzi¢ badanie
bakteriologiczne wody — zgodnie z norma. Wyniki badania przedtozy¢ inspektorowi nadzoru.

Instalacja c.o.
Wykonawca zobowigzany jest do zgtoszenia préb szczelnosci (na zimno i gorgco) i ci$nieniowej instalacji c.o.



Odbiér koricowy

Odbidr koricowy odbedzie sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie robét.

Odbiér po okresie rekojmi

Pod koniec rekojmi Zamawiajacy lub wiasciciel obiektu zorganizuje ,odbiér po okresie rekojmi”

Odbiér ostateczny- pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny oceni wykonane roboty zwigzane z usunieciem wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej i dostarczy¢ niezbedne
dokumenty zamienionych materiatéw. Wykonawca dostarczy inwestorowi wszystkie instrukcje eksploatacji i konserwacji
zastosowanych urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdine wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Ogéinej ST0.0
Roboty instalacyjne dla montazu urzadzer ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

e - wykonanie robét przygotowawczych
e - zakup i dostawe materiatéow

e - wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢ przez przegrody
e - montaz urzadzen

e - przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

Po zakornczeniu wszystkich prac nalezy uprzatngé miejsce pracy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:

1. Swiz

2. Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét, zatwierdzona przez Zamawiajgcego
dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

3. Normy

4. Aprobaty techniczne

5. Ustalenia miedzybranzowe

6. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Najwazniejsze normy:
PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania .
PN-B-01706:1992/Az1:1999 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1.
PN-85/B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdéw armatury i urzadzer. Wymagania i badania.
PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne

wymagania i badania.

7. PN-81/B-10700/02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
. PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancja i oznaczenia.

9. PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

10. PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania .

11. PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury.

12. PN-83/H-02650 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

13. PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

14. PN-EN 671-1:2002 — State urzgdzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Cze$¢ 1: Hydranty

15. PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

16. PN-81/B-10800/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspoine
wymagania i badania.

17. PN-EN 877:2002(U) — , Rury i ksztattki z zeliwa, zigcza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzenia wéd z budynkoéw.
Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci”.

18. PN-ISO 4064-1:1997 - Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

19. PN-B-73002:1996 - Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania.

20. PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

21. PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

22. PN-77/B-75700.00 - Urzadzenia sptukujgce do misek ustepowych i pisuaréw. Wspdlne wymagania i badania

23. PN-C-73001:1996 - Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania

24. PN-85/M-75178.00 - Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania . Zmiany | Bl 13/93 péz. 75

25. PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastgpione. czesciowo, przez PN-85/M-75002 w czesci
dotyczgcej armatury przeptywowej;

26. PN-85/M-75178.00 w zakresie armatury odptywowej;

27. PN-90/M-75003 w czesci dotyczacej armatury centralnego ogrzewania

28. PN-64/B-10400 — Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

29. PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

30. PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi - Ci$nienia i temperatury

31. PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociggi - Potgczenia kotnierzowe - Uszczelki -Wymagania ogélne

32. PN-EN20225:1994 - Czesci zlgczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

33. PN-78/B- 10440- Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

34. PN-B-76001:1996 - Wentylacja . Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢é. Wymagania i badania.

35. PN-B-76002:1996 - Wentylacja. Potgczenia urzgdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

36. PN-B-03410:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego

SO N



37. PN-B03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne.

38. PN — 78/B - 10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

39. PN-83/B-03430: Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania
40. PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

41. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”. COBRTI INSTAL. Warszawa 2003r.

42. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t — ITB

43. Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

44. Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i

45. ich usytuowanie

46. Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania
wymogow okreslonych prawem polskim.



