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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z w/w zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techmiczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na w/w zadanie.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegélowe dla wykonania
przebudowy drég gminnych wraz kanalizacja deszczowa z wylotami do rowu.
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego czgs$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiagzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiagzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.



1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzeni od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shizaca do wyréwnania nier6wnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzef chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametr6w geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego peienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wpykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze¢$é umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach og6lnych” (,,0gélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postgpu robo6t projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposéb bezpieczenstwo pojazd6éw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgled6w bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w spos6b
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
ceng¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzeri potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdbw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.



W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie p6Zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypemienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére speniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdéznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolei od wilascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materialéw ze Zrédel miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukornczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zZrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badain wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza byé
spetione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badafi w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwoéci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetiajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popemhione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robGt zostana, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow
robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okres$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogblng opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia rob6t,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robdt,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robdt begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéow oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
iSST

Minimalne wymagania co do zakresu badafi i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca be¢dzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwos$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiar6w lub badani, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlig
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i
rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
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powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetiaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbior6w robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementoéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

~

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty: :
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
€) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$ciag wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci rob6t i materialéw

Dlugosci i odlegloéci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilodci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynik6w badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz¢Sciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci rob6t. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
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Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupekniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupemiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatlych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreS$lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)..

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej sg wymagania szczegbtowe dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z w/w zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbélowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na w/w zadanie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy przy liniowych
robotach ziemnych o dlugosci zgodnie z dokumentacja projektowa. Ponadto nalezy opracowaé¢ mape
powykonawczg.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych,
b) uzupemhienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowa¢ metalowe prety i jaskrawa farbe.
3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- Hlaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspéirzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od
rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwiagzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rz¢dne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w spos6éb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

H S OB W

21



D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW ]?R()G, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania szczegélowe dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z w/w zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na w/w zadanie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z rozbidrka
elementéw zagospodarowania, zgodnie z dokumentacja projektows i zestawieniem ponizej:
- nawierzchni zwirowej — mkw.,
- nawierzchnia poboczy — mkw,
- kraweznikéw — mb,

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢é wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okre§lony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okre$lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
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Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.1. Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia terenu

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Rury ochronne powinny by¢ ukladane na glebokosci co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni
drég.

Ochrong przewiduje si¢ poprzez zalozenie na kabel rury dwudzielnej typu AROT A 110 PS wg BN-
80/C-89203 [6]. W tym celu przed rozpoczeciem robdt drogowych nalezy recznie odkopaé kabel na diugosci
podanej na planie. Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ bardzo starannie, tak by nie uszkodzi¢ izolacji kabla. Przed
zalozeniem rur ostonowych nalezy uzupehic¢ podsypke z piasku , zalozyé rury, przykry¢ warstwa piasku gr. 10
cm, nastepnie przykry¢ warstwa gruntu rodzimego gr. 25 cm i ulozy¢ pas folii PVC w kolorze zéttym z napisem
»Uwaga kabel” - w polowie glebokosci utozenia kabla, szerokosci 25 cm i grubosci min. 0.5 cm. Na tym etapie
nalezy zgtosi¢ do Wiasciciela kablowej linii telefonicznej gotowos¢ odbioru wykonanych robét. Po pozytywnym
odbiorze nalezy ulozy¢ pozostala warstwe gruntu rodzimego i ubic.

Odleglosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku ukladania nastgpnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym. Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinny by¢
zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ réwny
0,85.

Ostatnia, gérng warstwe zabezpieczenia z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem
do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubo$ci okoto
20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijaé ubijakami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych i przepustéw ostonowych - m (metr),
dla znakéw drogowych, pokryw i zaworow - szt. (sztuka),
dla obiektéw malej architektury — komplet ( kpl. )
. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

[

-]

Cena wykonania robdt obejmuje:

) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla utozenia przepustéw ostonowych:

— recznie odkopac¢ kabel na dlugosci podanej na planie. Roboty ziemne nalezy wykonywaé bardzo starannie,
tak by nie uszkodzi¢ izolacji kabla.

— przed zalozeniem rur ostonowych nalezy uzupemié¢ podsypke z piasku , zalozy¢ rury, przykry¢ warstwa
piasku gr. 10 cm, nastgpnie przykry¢ warstwa gruntu rodzimego gr. 25 cm i ulozy¢ pas folii ostrzegawczej
PVC ( koloru niebieskiego dla kabla elektrycznego oraz koloru pomaranczowego dla kabla

o
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telekomunikacyjnego ) i szeroko$ci 25 cm i grubosci min. 0.5 cm. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-
68/6353-03

— zglosi¢ do wiasciwego Rejonu gotowos¢ odbioru wykonanych robét.
— po pozytywnym odbiorze nalezy utozy¢ pozostalg warstwe gruntu i ubic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujg
ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej s wymagania szczegélowe dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z w/w zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegélowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na w/w zadanie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy drég i obejmuja wykonanie rob6t ziemnych z transportem na odleglo$¢ do 10 km. Szczegélowe
zakres poszczegolnych robét przedstawiono w SST 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW i w SST
02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokoé¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, polozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

pas - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:
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de

U=
di
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$é¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
WZonu:

E,
IO = —E—
1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do ( pod warunkiem rgcznego wykonywania robdt ziemnych w poblizu
urzadzen obcych ):

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, koparki, fadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe]j zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rze¢dnych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1
cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £+ 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.

Nier6wnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm. .

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Je$li materialy nie speliajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazuja wigcksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podlioza przez obciazenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiagzanych z w/w zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w zakresie
przebudowy droég, obejmuja wykonanie wykopéw z transportem na odleglo$¢ do 10 km, i odwiezienie
gruntu z korytowania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pésztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nos$nosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
InZzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nos$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu 1drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g‘,}gboko.§01 osl 29 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
o ile nie s okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérmego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnoéé budowlana. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
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b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek — w tym odwiezienie gruntu z korytowania,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nast¢gpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 ]
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania szczegélowe dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z w/w zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na w/w zadanie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy drég i zgodnie z dokumentacja projektowa obejmuja wykonanie nasypéw mechanicznie
w gruncie z transportem urobku na nasyp samochodami na odleglo$¢ do 10 km wraz z formowaniem

29



i zageszczeniem gruntéw w nasypie i zwilzenie w miare potrzeby warstw zageszczonych woda —
uzupelnienie nasypu pod warstwy konstrukeyjne, po rozbiérce nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Przeznaczenie Przydatne
1. Zwiry i posp6tki
Na gome warstwy na- 2. Piaski grubo i $rednio-ziarniste o
sypow w strefie 3. Hofu7pk1 przyweglowe przepalone zawierajgce mniej niz 15% ziarn mniejszych
przemarzania od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajacym posp6tkom lub zwirom

3. SPRZET
Plyty zageszczajace o masie do 100 kg.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo speione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposdrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glf;bokds’ci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I; dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.
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c) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspolczynniku Kio<10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

d) Goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko = 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wilasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nos$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

e) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopudci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakorczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozitozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2%, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokosci korpusu spelia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu 1drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gleboko$ci
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od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztalcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji
projektowej 1 SST,

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
€) odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czgéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto§ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedhig normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokument6éw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m*® (metr szescienny). Objeto$¢é nasypéw bedzie ustalona w metrach
sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub
poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— zabezpieczenie skarp wykopow i nasypdw przed rozmyciem do momentu ukorzenienia si¢ wysianej trawy.

PODBUDOWY
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania szczegélowe dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z w/w zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegb6lowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na w/w zadanie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni. Zgodnie z dokumentacja projektows nalezy
wykona¢é koryta pod drogi gminne — 41 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 5.
5.2. WarunKki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurk6éw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag¢szczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spehiajagcy wymagania obowigzujace dla gémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (I5)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowvych Ruch cigzki Ruch mnigjszy
P P i i bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu

odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢é utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej

warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczego6lnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 |Rzedne wysokosciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie * i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej s wymagania szczegélowe dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z w/w zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegélowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na w/w zadanie.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni

podatnych i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw: D-04.04.02 Podbudowa =z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérmej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych [ od 2 od 2 od 2 od2 od2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do10 | dol12 | do10 do 12 -15 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziama, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 43 35 40 - B -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 | PN-B-04481
wiecej niz (]

5 | Wskaznik piask iecio-
krotmym zhgesovonin motody | 9430 | 0430 | 0d30 | 0d30 | | BN-64ss931
 lub II wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 | Scieralno§¢ w begbnie Los
Angeles

a) $cieralno$¢ calkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$é, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek PN-B-06714
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masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie| - - - - 1 3 | PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-?;ESJM

nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$nosci wno¢ mie-
szanki kruszywa, %, nie

ra———

mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdbw powinien odbywaé sie zgodnie 2z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=t Y 1)

w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spehliony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

—30 <13 @)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogo -umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna byé podawana przez producenta
geowldkniny.
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.  Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp: Wyszczeg6lnienie badan
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PRE——

[om——

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 sty kagde] zmigiie kuszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhg
zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérmego modulu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelmych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy
3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co

2 |Réwnosc podiuzna 20 m }atg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
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lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 [Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadk6w poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa latg. Nieréwnosci podbudowy
nie moga przekraczaé¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Roézmice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 10%,
6.4.8. No$no$¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o ) Minimalny modut odksztal-cenia
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugiecie sprezyste pod kolem, mierzony plyta o §rednicy 30 cm,
Wise nie I 1 mm MPa
nos s nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
) 40 KN S0 kN obciazenia E; obcigzenia Ez
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubo$é¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeilione nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno
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20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania szczegélowe dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z w/w zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na w/w zadanie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego o grubo$ci 20 cm pod droga, zgodnej z dokumentacja
projektows .

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna Iub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczef obcych i bez domieszek gliny. Uziarnienie
kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.,
Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

Kruszywo powinno spelia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 4.

44



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w SST  D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiolami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczeg6lowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.3. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami

SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00

»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
»~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.05.00
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania szczegélowe dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiagzanych z w/w zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na w/w zadanie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmuja :
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako warstwe technologiczng i wzmacniajgca.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

2. MATERIALY

Materialy stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— ukladarek do rozkladania mieszanki,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke kruszywowo-
spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $ciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podloza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania rob6ot podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
- . powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba |, qhudowy Tub
badfm na dnenng ulepszonego pod-
dzialce roboczej loza przypadajaca
na jedno badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i glebokos$¢ wymieszania ?
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
1 wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiolami
lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
x3) przy projektowaniu i w
8 | Mrozoodporno$é przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |— cementu, przy projektowaniu skiadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ v Przypadkac.h th‘pl.l wych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegélnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotmos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podloza. Glgboko$¢ wymieszania powinna byé taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywaé¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczeg6lnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w OST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wilasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik no$no$ci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
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Minimalna czestotliwo$é

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw ;s o
P y g P badan i pomiaréw

1 Szeroko$é¢ 10 razy na 1 km

w spos6b ciggly planografem albo co

2 Biliswonié pdiung 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®)

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych ukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$é podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Roéwnosc¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nier6wnosci podluzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nier6wnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nieréwnos$ci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza nie moze réznié si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podilozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okrelone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawecy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
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podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na peina grubo$é¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i

wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na

wiasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalosé podbudowy i ulepszonego poditoza
Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w OST dla

poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowga
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

51



18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowe]j popiotéw
lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych, IBDiM - 1997.

D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania szczegélowe dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z w/w zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegélowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na w/w zadanie.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ podbudowe¢ z gruntu stabilizowanego
cementem o wytrzymalo$ci 2,5 MPa i grubo$ci — 10cm pod naw. drég, zgodnej z dokumentacja
projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment noénej
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatk6éw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
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1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Ilage etpoity
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do roboét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢
grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug

1 | Uziamienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyzej & PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20

ponizej
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2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]

4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]

i . . o .

5 Za.lwar'to§f:. cze$ci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:

6 [Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziamn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spehiajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 |Uziamienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
R . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

2 |Goérna czgs¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub géma od 1,0 od 1,5 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia slabego podloza do 1,6 do 2,5

z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |[Dolna czg§¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na

podtozu z  gruntéw  watpliwych - 0d0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6Ine” pkt
5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkosé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic¢
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno§é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzegdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczaé 10 cm.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
plyt wibracyjnych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, cz¢$ciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zaggszczenie
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warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwacé
pasami podhuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelng glebokos§¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb

wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
,»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogollne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny
Nie przewiduje sig.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00
,»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdblne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczjce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.

NAWIERZCHNIE
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania szczegélowe dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z w/w zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na w/w zadanie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonaé nawierzchni¢, zgodnie z dokumentacja
projektows.
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy si¢
stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggédw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypemiony okreslonymi materialami
wypehiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypelniony okre§lonymi materiatami wypehiajacymi.
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1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (g6mej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi
inarozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. Kklasa:
a) klasa,,50”, o wytrzymalo$ci na $§ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,,35”, o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

n

2.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997
[4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spehiajaca wymagania wg 2.3 b),

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
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3. SPRZET

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé si¢ recznie, zwlaszcza na malych

powierzchniach,

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiaggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ réwniez dZzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukladaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podkladkach drewnianych, dilugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.
Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacé ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym
WP > 35 wg [8].
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypehieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
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wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciek6w),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [15].

ol e

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosié po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zage$ci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnieciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata
sig. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeienie spoin zaprawg musi by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyklady podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
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5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciaggu dnia
temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej
niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukladarka mogla przenosic¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia poléwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehiaja
przerwy, wyrabiajg tuki, dok}adaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uklada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia
si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoriczy¢
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypemi¢:

a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, speiniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.
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Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$é. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeli¢ spoiny i tworzyé monolit z
kostkami. \

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczeg6lnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypekianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypeknienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a ,, Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnos$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podhuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelmionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywacé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materialow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegodlnienie . i Wartosci dopuszczalne
Lp. badari i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01+02 [17]; D-
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08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchylki od
liniowym lub metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowanej grubosci £1 cm
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacija pro-jektowa i specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowsa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi

projektowa-nej do 2 cm

c) rzgdne wysokosciowe (pomierzone

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

d) réwnos$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] latg czteromet-

Towa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig¢-dzy lata a po-
(sprawdzona lata profilowa z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzgle¢dnie metodg niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchylki od do-kumentacji
toda niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-rokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i gleboko$¢ wypelnienia [W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu diug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji projektowej
lub decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robat

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewne¢trznego nawierzchni,
kraweznik6w, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidiowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuni¢cia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzgdne wysokosciowe, réwno$¢ podhuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych

wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypemienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. BranZzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

ROBOTY WYKONCZENIOWE
D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania szczegdlowe dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z w/w zadaniem.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na w/w zadanie.
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i $ciekéw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem terenéw zielonych warstwg gr. 15 cm z obsianiem trawg z wykorzystaniem humusu
zebranego oraz humusu dowiezionego,
— wykonanie umocnienia $cian, dna i wylotéw kanalizacji,

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Damina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb
trwaly zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami
poziomymi, ukiadanymi w rzedach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczeg6lnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia roélinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6! czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdéw i §ciekéw objetymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roélin motylkowatych,
— brukowiec,
- kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
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Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysokos$¢ nie wieksza niz 1 m. UloZone stosy winny byé¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$é potasu (K>0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH 25,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Kamienna kostka brukowa gr. 10 cm.
2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.9. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocniefi rowéw i $ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.10. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— cysterny z woda pod cis$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.6. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gémej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gaé poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0
m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawartos$¢ czeéci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roélinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowlokniny, geosyntetykow, z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciolki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego
kruszywa nalezy uklada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywaé
przeciaganiem faty, ,,pod lat¢”. Po ulozeniu podkladu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekéw na warstwie podkiadu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod sznur”
tak, aby ich gérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach slabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos$é¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy ukiada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukiada sie ,,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy ukiada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly sie i nie
przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany w podkiad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelié kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
dokladanie wypeli¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozlozonej na podkladzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp irowow sa:

— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

|

69



Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I
= 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika I; = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych
$cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, faczna powierzchnia nie poroénigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin
i obsunigé, czy poszczegélne platy darniny nie wyrézniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$é oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzié¢ dokladnosé przylegania poszczegdlnych platéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchylka £ 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gémej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony fata 2m-1cm,
— dokladnosci wypeienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, elementami prefabrykowanymi
m (metr) ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i row6w przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowl6knina.

o0 =Y Oy W

9.
10.
11.

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997

Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioly lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.

ELEMENTY ULIC
D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowe] specyfikacji technicznej sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z w/w zadaniem.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegélowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na w/w zadanie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw: betonowych stojacych, lezacych 1 wtopionych na lawie betonowej 2z oporem.
Zgodnie z dokumentacjg projektows zakres niniejszej SST obejmuje:

- ustawienie kraweznikow betonowych zgodnie z dokumentacja projektowa,
- wykonanie oporowej lawy betonowej pod w/w krawezniki z betonu C12/15,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

71



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,
— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
W dokumentacji zastosowano typ kraweznika U-uliczny.
2.3.2. Rodzaje
W dokumentacji zastosowano rodzaj kraweznika prostokatny $ciety - rodzaj ,,a”,

2.3.3. Odmiany
W dokumentacji zastosowano odmiane¢ kraweznika betonowego jednowarstwowego,

2.3.4. Gatunki
W dokumentacji zastosowano kraweznik betonowy gatunku 1 - G1,

Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

[0 I
-U]_ {5 B[l

If

l1r

b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznik6w
- L i

I

W

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
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Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h & d .
30 min. 3 min. 12
v : 100 15 22 max. 7 max. 15 ¢

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h 3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi element6éw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklegstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerb)f i uszkc')dzema o,gr‘anlczajqcych powierzchnie gdrne aledepnsacaalie
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typdw, rodzajéw, odmian, gatunk6w i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ S5 cm, dlugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznik6w nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadac¢
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhig
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeione
bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawegznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznik6w ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznik6éw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
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wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z dokladno$cia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosdci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
R6wnosé gomej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j laty.
Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia fawy i przytozonga lata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zaggszczenie faw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozong
lata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladno$¢ wypemienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na peing
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

76



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznik6w na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
[ — wypehienie spoin kraweznik6w zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewows,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
{ — przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
L

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
1 8. PN-B-11112
L 9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
. 11. PN-B32250
? 12. BN-88/6731-08
L 13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
A
| 15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

r———

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.

D.10.00.00

INNE ROBOTY

D.10.01.01

MURY OPOROWE I INNE ELEMENTY

1. WSTEP

rem—

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
{ zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek w ramach w/w zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

L robdt na wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek:
- regulacja studni i zawor6éw, wg dokumentacji projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanahu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzelazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja
si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki

Materialem stosowanym do wyk. rob6t wedlug niniejszej specyfikacji jest beton B-20 — wymagania wedlug PN-
88/B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— pily tarczowej,

— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— zageszczarki wibracyjne;j,

— sprzgtu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja:
- segregacji skladnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
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oraz zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zagg¢szczenie mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

5.2.1. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Instrukcja oznakowania
rob6t prowadzonych w pasie drogowym”. W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenistwo wypadkow,
budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu.

5.2.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych.

Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych polega na wylaniu betonu B-20 w deskowaniu.
Roboty obejmuja zdjecie pokrywy studzienki, zdemontowane skrzynki oraz skucie gérnej powierzchni istniejacej
studni. Nastgpnie nalezy zmontowa¢ deskowanie i wyla¢ beton do wysokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej. Rozmontowanie deskowania oraz ponowny montaz skrzynki i zalozenie pokrywy moze nastapi¢ po
stwardnieniu betonu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

Platno$¢ za 1 szt. podmurowanej studzienki urzadzen podziemnych/ podmurowanej zasuwy, zaworu nalezy
przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i obmiarem robdt na podstawie jakosci uzytych materiatow i
jakosci wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. ,Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”- Zalacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.
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